A kozponti idegrendszer (KIR) patologiaja



Az agyallomany sejtei.
* neuronok
* gliasejtek
« endothelsejtek

* plexus choroideus sejtjel




Neuronok: specialis funkcidju postmitoticus sejtek a kéregben (szurkeallomany), az
agyalapi magvakban, a gv eluls6 sz
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Gliasejtek

« Astrocytak (szurkeallomanyban, fehérallomanyban):
neuronok tamasztasa; vér-agy gat fenntartasa,
gliaheg képzese

 Oligodendroglia (fehérallomanyban):
myelinhlivelyképzés

* Microglia: csv-i eredett fixalt macrophagok

* Ependyma. agykamrakat béeleli



Neuronok és astrocytak a szurkeallomanyban




* A hippocampusban helyezkednek el a felnottkori
neuralis 0ssejtek = neuronokat, astrocytakat,
oligodendroglia sejteket képeznek

« Jelentoséglk elettani és koros korilmények kozott
nem tisztazott



A KIR ALAPVETO REAKCIOI

* Neuronkarosodas
* Gliasejtes reakciok

* Agyvizenyo



NEURONKAROSODAS
Heveny hypoxias/ischaemias karosodas

* O, megvonas létrejohet globalis hypoxia, ill.
érelzarodas okozta gocos ischaemia miatt

* A hypoxiat/ischaemiat a legkevésbé a neuronok
turik, a tdréshatar az egyes neuronokban eltéro

* Percek alatt karosodnak a neocortex e€s a
hippocampus piramissejtjel, valamint a kisagy
Purkinje sejtjel = szelektiv necrosis alakul ki



FM

* Az elhalt neuronok az inzultus utan 12-24 6raval
,VvOros neuron’-kent eszlelhetok: a sejt zsugorodott,
a mag pyknotikus, a cytoplasma eo,
Nissl-allomany: G

« Laminaris necrosis: a neocortex 6 rétege kozul a
[11-V réteg neuronjai pusztulnak el a leghamarabb
és alakulnak at voros neuronna

« Hatarzona infarctus: ék alaku elhalas az a. cerebri
anterior és media altal ellatott teruletek hataran, a
fissura interhemispherialis mentén; szabad
szemmel is latszik



Laminaris necrosis hirtelen szivhalal miatt ujraelesztett betegben.
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Idult karosodas
neurodegenerativ
betegségekben

* A cytoplasma fehéerjei
aggregalodva
inclusios testet (nyil)
kepeznek

* A neuronkarosodas
apoptosisban nyilvanul
meg,
reaktiv gliosis ovezi




GLIASEJTES REAKCIOK
(astrocytak, microglia sejtek)

Gliosis és gliaheg

» Kiterjedt agykarosodaskor (pl. infarctus) a lebomlo
fehérallomany lipid anyagait a keringesbol
bevandorlé macrophagok phagocytaljak =
eltakaritjak a necrotikus agyszovetet,
cytoplasmajuk habossa valik

» Az eltakaritott agyszovet helyén astrocytak
proliferalnak (gliosis) és nyulvanyaikkal egyutt
képezik a gliaheget; kollagén: @
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Microglia nodulus és neuronophagia

FM-os észlelet neuronkarosodas helyen
encephalitisben:

a proliferalé microgliasejtek korbeveszik és
bekebelezik a pusztuld neuronokat



Microglia nodulus (kor), ill. neuronophagia (nyil): a microgliasejtek
korbeveszik és bekebelezik a pusztulé neuronokat

~

o o




AGYVIZENYO (OEDEMA CEREBRI)
Tipusal
Vasogen — extracellularis
Agyszovet gyulladasaban, daganat korul fokozodik az
erpermeabilitas (ver-agygat dysfunctio): folyadek
halmozodik fel a neuronok és a gliasejtek kozotti IS
terben

Cytotoxicus — intracellularis
Hypoxiaban/ischaemiaban a neuronokban e€s a

gliasejtekben folyadék halmozodik fel (hydropicus
duzzadas)

Szamos esetben a vasogen és a cytotoxicus
kialakulasi mod egyutt jelentkezik



Az agyvizenyo lehet

* Gocos - térfoglalo folyamat (abscessus, vérzes,
tumor), infarctus korul

* Diffuz - hypoxia hatasara



A diffuz agyvizenyo morfologiaja

* Az agy nehezebb (>1350 g) és puhabb

» Atekervenyek szélesek, a barazdak sekeélyek

* Az oldalkamrak osszenyomottak

* Metszlapon a vércseppek gyorsan szetterulnek

» + foramen magnumba ékelodeés jelei



Diffuz agyoedema

Az oldalkamrak
beszukultek

Prof. Barzo Pal, Idegsebészet



INTRACRANIALIS NYOMASFOKOZODAS ES
BEEKELODES (HERNIATIO)

* A koponyan beluli képletek tomegeét (agy, liquor, ver)
megszabja a koponyacsontok adta ter

« Daganat, vérzes, agytalyog, stb. az agynyomas
fokozddasahoz vezet:
- émelyges, hanyas, f6fajas; szemfeneki vizsgalat: n.
opticus papilla oedemaja,
- tudatvesztes;

« Ha nem kezelik, v. nem uralhatdo =» beékelb6dés



A beékelodeés létrejohet
* a falx cerebri ala (subfalcin)
* a tentorium cerebelli ala (transtentorialis)

« a foramen magnum-ba



1. Subfalcin beékelb6dés

Egyoldali terfoglalo
folyamat az
Ipsilateralis gyrus
cingulit a falx cerebri
ala gyuri

=» a hernialodott
gyrusban gocos
Necrosis es vérzes
keletkezik

+

a. cerebri anterior
compressio

" Subfalcin

herniatio

Uncinate
herniation

Kumar, Cotran, Robbins: Basic Pathology
2003




2. Transtentorialis beékeldodés

Az agyfélteke
expansiojakor a
temporalis lebeny
uncus gyri
hippocampi-ja a
kKisagysator ala
preselodik

Tonsillar herniation




Kovetkezmények

* Az Ipsilateralis n.
oculomotorius
osszenyomodik =»

pupillafixacio
* A. cerebri posterior

Subfalcin
herniatio

compressio =»
occipitalis infarctus,
kérgi vaksag

» Pedunculus cerebri
compressio =»
motoros tunetek

» Agytorzsi compressio
=>» cardiorespiratoricus

elegtelenseg, halal

Transtentorialis

herniatio

|
Tonsillar herniation




3. Tonsillaris beekelbdés

A kisagyi mandulak a
foramen magnumba
preselodnek,
osszenyomjak a
nyultvelGi keringés- és
legzeskozpontot =>»
cardiorespiratoricus
elegtelenseg, halal
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Tonsillaris beekelodés: a kisagyi mandulakon
az oreglyuk benyomata kifejezett




A hidban csikolt vérzések a kiserek repedese miatt
(Duret-vérzesek)




HYDROCEPHALUS

LCS: a plexus choroideus termeli; az agykamrai liquor
a cisterna magna-ba a Luschka és a Magendie
nyilasokon keresztul jut;

a subarachnoidalis liquort a sinus sagittalis superior
mentén levo arachnoidalis granulatiok szivjak fel

Hydrocephalus: a LCS mennyisége A, ezzel
parhuzamosan az agykamrak tagulnak

- elsbdleges HC

- masodlagos HC



Elsodleges hydrocephalus

A LCS fokozottan termelodik, az agynyomas
emelkedett a liguoraramlas veleszuletett vagy szerzett
akadalya miatt

Szerzett obstructio - lokalizacio, okok

A liguoraramlast az oldalkamrakban, vagy a lll.
agykamraban daganat akadalyozza

* Az aqueductus cerebri-t, vagy a |V. agykamrat, vagy a
Luschka és a Magendie nyilasokat daganat,
veromleny, vagy gyulladasos izzadmany zarja el

* A subarachnoidalis teret, ill. a pokhalohartya
granulatioit szervult veromleny, vagy gyulladasos
Izzadmany zarja el



Kovetkezmeények

 Ha a HC a koponyavarratok zarodasa elott alakul ki,

a
fejkorfogat novekszik (vizfejlseg)

 Ha a HC a koponyavarratok zarodasa utan alakul ki,
az intracranialis nyomas A\, az agykamrak tagulnak
=» az agy nyomasi atrophiaja

* Th: agykamral-peritonealis sont beultetese



Vizfejliség

Prof Dr. Gellért Albert
készitménye
SZTE Anatdémia Intézete




Hydrocephalus: az agykamrak tagulata, az agy nyomasi
atrophiaja




Masodlagos hydrocephalus

A liquortomeg
novekedéset,
a liguorterek
tagulatat az
agy
sorvadasos
betegsége
valtja ki

HC ex vacuo

Az
Intracranialis
nyomas
normalis




A KIR sérulései

* Agyrazkodas

» Contusio es laceratio

 Diffuz axonkarosodas
 Traumas intracranialis vérzes

* A gerincvelO traumas karosodasa



Agyrazkodas (commotio)

* Klinikai tunetegyuttes; koponyat ért utest
kovetoen eszméletvesztes, légzészavar,
a reflexek kiesése

A fehérallomanyban az axonok acut torsios
karosodasa

* Az eszméletlen allapot masodpercektol orakig tart =»
altalaban teljes restitutio

* A beteg nem emlékszik az eseményre (amnesia)



Contusio és laceratio (zuzodas és
szovetszakadas)

* Tompa erobehatas kivaltotta, a koponya és az agy
gyors lelassulasa vagy felgyorsulasa altal keletkez6
keérgi necrosis, a zuzott agyszovet erei elszakadnak,
emiatt bevérzes

* A csapodas helyen, ill. az erObehatassal szembeni
oldalon alakul ki (,coup” és ,contrecoup” laesio)

» Gyakran tarsul hozza a koponyacsontok torese

* Gliosissal gyogyul; ha nagy kiterjedésu, halalos



Contusio cerebri; vérzés és oedema tarsul hozza
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Az agy rotaciojakor a
neuronok nyulvanyai
a mely feherallomanyban
(corpus callosum, a
paraventricularis és a
hippocampalis terlletek,
agytorzs)

- megcsavarodnak,

- megfeszulnek,

- elszakadnak
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* Morf.: az axonok duzzadasa, gocos verzesek

* Mélyulé coma a trauma pillanatatol =»
altalaban halalos

* A tulelokben a karosodott axonok elpusztulnak,
helyukon gliosis



Traumas intracranialis vérzés

* Gyakori szovodmeny a verzes;
jelentkezhet epiduralisan, subduralisan,
subarachnoidalisan, intraparenchymalisan

e A vérzésformak kombinalddhatnak

* Az intracranalis nyomas A\, sebeszi kezeles nelkul
beékel6dés =» halal



meningea media agai a kemenyburok és a calvaria kozott
futnak




A hidvéenak a keményburok es a lagyagyhartya kozott
helyezkednek el
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Epiduralis haematoma

Os temporale torés = a. meningea media sérulés = gyorsan
novo artérias véromleny a csont és a dura kozott

Trauma utan a tudat feltisztul (lucidum intervallum) majd 0.5-3
Ora alatt coma, beékel6des

Prof. Barz6 Pal,
ldegsebészet




Subduralis haematoma

Az agy legjobban a
hemispheriumok
convexitasa mentén mozdul
el, megrepedhetnek az agy
€s a sinus sagittalis sup.
kozotti hidvenak =» venas
veromleny a dura és az
arachnoida kozott

Prof. Barz6 Pal, Idegsebészet




Subduralis haematoma

Acut SH:
az intracranialis nyomas

gyorsan A - sebeészi kezeles
nelkul halalos

Chronicus SH:

iIdOs embereknél,
alkoholistaknal megvaltozik
a szemeélyiseg, zavartsag,
memaoriazavar

Prof. Barz6 Pal, Idegsebészet




Subarachnoidalis vérzés

* A circulus arteriosus Willisii-ben arteria repedes
= verzes a subarachnoidalis térben

* Meningealis izgalmi tunetek =» coma =» halal



Intraparenchymalis véeromleny

e Contusio-hoz és laceratio-hoz tarsul, elszakadnak
a serult teruleten athalado kiserek

* Az intracranialis nyomas emelkedik, gocos
neuroldgial tunetek jelentkeznek, halalos lehet



KIR-1 trauma kimenetele
Enyhe: teljes felepulés

Sulyos: felepulés vagy maradando fogyatékossag:
* Post-traumas epilepsia

 Post-traumas HC subarachnoidalis
veromleny szervulésekor

* Post-traumas dementia jelentés neuron-
pusztulas es axonkarosodas eseten;
gyakori okolvivoknal

« Allandésult vegetativ allapot: diffiz axon-
karosodast szenvedett, comas betegeknél



A gerincvelo traumas karosodasa

 Csigolya torese/dislocatio =» gv-iI contusio:
verzéses necrosis + az idegek atvagodasa

*A nyakcsigolyak szintjeben: tetraplegia (mind
a negy végtag benulasa)

*A mellkasi csigolyak szintjeben vagy alatta:
paraplegia (az also vegtagok bénulasa)

« Kovetkezmények: incontinencia, hugyuti
fertbzesek, pneumoniak, decubitusok,
izomsorvadas



